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) @ OBTURATEUR MEATIQUE DYNAWIIQUE POUR CANALICULES LACRYMAUX. 



fe^ L*invention concerne un obturateur permettant de bou- 
cTrer rorifice des canalicuies lacrymaux. 

Get obturateur est construe d'une tete (1), d'un corps (2), 
d'un axe d'extension (3i. et notamment de quatre pieds (4) 
extenstbles, elastiques qui sont reunis entre eux par un fil 
(5) en position fermee A pour pemnettre un passage aise 
du meat et qui s'ecartent les uns par rapport aux autres 
pour prendre la position ouverte B apres le retrart du nnenne 
fil (5) une fois rinserticn dans le canalicule realisee, afln 
d'eviter to ute expulsion. 

. L'obturateur.selon Tinvention est particulierement destine 
' k la pathologic lacrymale. 
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OBTURATEUR MEATIQUE DYNAMIQUE POUR 
CANALICULES LACRYMAUX 



La presente invention conceme un obturate\ar ou bouchon meatigue 
destine a occlure les canalicules lacrymaux des paupieres , en 
ophtalmologie, dans le but de pallier les deficiences lacrymales 
severes et de permettre aux larmes et a leurs substitutions d'etre 
maintenues dans les culs de sacs conjonctivaux . Le liquide lacrymal 
ou les instillations sont drainfies physiologiqueinent par les 
canalicules vers les fosses nasales. En cas d'exces de drainage ou 
d'insuffisance lacryniale les yeux sont attaints de maladies appelees" 
syndrome sees 

, a deja propose dans USA (annees 1980) - de remedier a 
r evacuation des larmes en obturant le meat des canalicules au moyen 
d'un punctum- plug; ces bouchons sont composes d'un axe central 
long creux d'un diametre inferieur a celui de la tete du clou au 
sommet et a celui du bulbe en bas; la paroi interne du sphincter 
mSatique s'applique contre Taxe central tandis que la tete du clou 
est a Texterieur et le bulbe en forme de tronc de cone permet h la 
fois l*introduction et le maintien dans le canalicule". 

Dans FRA 2644058 il a ete propose un bouchon dont la tSte est 
line colorette plate indinee pour eviter tout frottement oculaire. 

Dans FRA 2700265 il a ete propose un bulbe a partie centrale 
evidee, delimite par une aile souple perlpherique; le dooiment 
asstire un meilleur ancrage dans le canalicule 

Toutefois,- tous ces bouchons presentent des inconvenients ; ils 
demandant avant toute insertion une trop forte dilatation meatique et 
le passage du meat par le bulbe se fait en force car son diametre 
©ft trop grand, le materlau peu compressible/ avec des rlsques de 
lesion traumatique; I'aspect conique de certains bulbes offre un 
angle de penetration trop grand rendant I'insertion difficile. 

Certains cols ont un diametre trop large et mettent en tension le 
sphincter meatique favorisant I'expulsion car tout corps Stranger 
irritcuit a tendance a 6tre rejete 

La desinsertion ou rSversibilitg est difficile, parfois traumatiq^^e 
car certains bulbes ne peuvent plus retrouver leur compressibilite 
d 'insertion. 
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La colorette indinee ne joue pas toujoiirs le role souhaite, 
ressortant parfois car le bouchon est asymetrique po\ir une anatomie 
canaliculaire symetrique, Ajoutons une manipulation pince-bouchon 
peu alsee avec difficulte d' orientation du bouchon lors de la mise en 
place. 



La prgsente invention a pour objectif de pallier ces inconvSnients 

Selon la presents invention, I'obturateur meatique dynandque 
pour canalicules lacrymaux comprend de haut en has: une tete plate 
eUiptique fine, un corps central plus etroit cylindrique long avec un 
axe d' extension a sa partie infgrieure, et ce qui est caracterlstique 
des pieds extensibles, ici quatre, rSunis entre eux par un fil. 

Chaque pied est compose selon lan plan vertical d'une partie 
superieure courte renflee prolongee d'une partie inferleure non 
^ ^y^ gg-— perfpree^ en„ son„ centre . plus longue , et .effilee . jusqu'a, ,son 
extremite; il represente en coupe quelque soit un plan horizontal le 
quart (90**) d*un disque evide de son triangle interne. Les cjuatre 
pieds sent identiqfiies syxnetriques et sont relies a I'axe d'extension. 

Le fil, de nylon, est a I'interietir de Tobturateur en son centre; 
son bout proximal au niveau de I'axe d'extension se divise en quatre 
brins dont chacun d'eux traverse I'oriHce de chacun des pieds 
correspondants pour passer a I'exterieur et pour se rejoindre et se 
solidariser entre eux a I'extremite inferieure des pieds; par tension 
du fil et de ses brins les pieds sont reunis. Le fil tres fin et solide 
traverse de bas en haut par un minuscule orifice le corps dans sa 
verticalite puis la tete plate pour etre relie par son bout distal libre 
au stylo pose-obturateur; il peut dans une variante avoir un trajet 
para-central longeant lateralement le corps et peut etre remplace par 
tout autre moyen technique qui permet de rSunir les pieds. 

Lespieds sont dits "en position fermee" lorsqu'ils sont accoles les 
uns atix autres par le fil et ont leur plus grande circonference et 
leur plus grand diametre communs a la jonction de leur partie 
sup^rieiire et inferieure qui sont petits, mais plus grands que le 
diametre du corps, et qui facilitent le passage du m^at sans 
demander une importante dilatation. Ces pieds constituent un cone 
inverse dont le sommet est la pointe de I'obtxirateur qxii est dit "en 
position" fermee" dans ce cas. 
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Les pieds sont dit$ "en position ouverte" lorisqu'une fois 
intxoduits dans le canalicxile, leur ^cartement les uns par rapport au 
autxes obtenu par le retrait du fil qui les lie augmente leur 
circonf^rence et leur diametre communs qui deviennent pliis grands 
5 pour permettre d'une part I'ancrage de Tobturateur dans le 
canalicule et d'autre part par traction dynamique vers le bas, une 
application de la face inferieure de la tete sur la face superieure du 
meat. L*obturateur est dit "en position ouverte " dans ce cas. 

Enfin, Tind^pendance de souplesse de chaque pied dimiiiue le 
]0 risque d*expulsion du fait de leur compressibillte indivlduelle . 

L*innovatlon technique conceme I'extensibHite et I'independance 
de chaque pied qui sont prealablement reunis en position fermee 
avant Tinsertion de Tobturateur. 

L'obturateur est con^ en position ouverte, forme qu'il retrouve 
1 5 quelque scit sa deformation car le materiau utilise est dit a memoire 

de forme: c*est \in_ silicone. Ceci explique que les pieds passent de _ 
la position ferm^ d la position ouverte grace a l*axe d*extensi6n qui 
fonctionne comme une artictdation. 

D'autres caracteristiques et avantages de Tinvention apparaitront 
20 cours de la description qui va suivre, d'un mode particxilier de 

re alis ation & tltre d'exemple non limitatlf , en regard des figures qui 
representent: 

La figure 1: une vue de profil de l'obturateur en position dite 
ferm§e A 

25 La figure 2: une vue de profil de Tobturateur en position dite 

ouverte 6 . 

La figure 3: une vue en perspective de Tobturateur. 

La figure 4: une vue schematique de l'obturateur lors de son 
insertion dans le canalicule, (en coupe frontale passant par I'axe 
3 0 central de deux pieds) en position fermee A. . |. 

La figure 5: une vue de Timplantation de l'obturateur dans le 
canalicule en position ouverte B. 

Sur la figiure 1 on distigue la tete (1) plate elliptique par 
rapport h I'axe horizontal de l'obturateur^ le corps (2) et son eixe 
3 5 d*extension (3), les pieds (4) perfores relies entre eux par le fil 
(5) et ses quatre brins (52). 
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L'insertion se fait d Taide d 'instruments appele stylo ou pince 
pose-obttirateiir (non represents) qui comprend a Tinterleur d'une 
gaine un point de fixation de Textremite distale 51 du fil 5 qui est 
tire par simple pression d'un bouton. . 

L'obturateur dlt ferrn^ en position A ( figure 1) , est reli§ au 
pose-obturateur par le bout distal 51 du fil 5 tendu de telle sorte 
que la face superieure platie eUiptique de la tete 1 prenne appui 
sur I'extremite plate inferieure du pose-obturateur et est ainsi 
immobilise et oriente en fonction du grand axe de I'ellipse; ceci 
permet une insertion prenant comme rep^re le bord Ixbre des 
paupieres. 

Selon la figure 1, les quatre pieds 4 sont relies ^ leur sommet S 
un axe d'extension horizontal 3 a la base du corps 2 ; lorsqu'ils 
sont rfiunis entre eux en position fermee A grace au fil 5, ils 
composent a eux tous avec leiir partie inferieure 44 \xn cone 
inverse a base superieur circulaire 42 correspondant a la jonction 

d es parties superieures 41 et inferievires._44 representant . la 

circonf erence et le diametre communs 42 , et a sommet inf erieur 
pointu correspondant a leurs extremites effilees 7 representant la 
pointe de I'obtvuratexir; chaque pied 4 comprend un orifice central 
43 en son milieu traverse par iin brin 52 du fil 5 

L'insertion de I'obturateur se fait en position dite fermee A (fig. 
1) dans le sens de la fleche F (fig. 4). Dans cette position 
Tobtiirateur Taspect d*une fusee retoumee. 

L'insertion est doublement facilitee par le faible diametre commun 
42 des pieds 4 en position fermee A et par un angle etroit de 
penetration de la pointe 7 de I'obturateur inferieur a SO** (fig. 4). 

Selon la figure 5^ apres Tinsertion des pieds 4 de I'obturateur 
dans le canalicule 8 et selon une caracteristique de I'invention, le 
fil 5 est retire par simple traction de son bout di.stal 51 vers le 
haut siiivant le sens de la fleche Fl (fig 4), S rinterleur du stylo ^ 
liberant les quatre pieds qui s'ecartent selon les fleches F2 et F3 
en retrouvant leur elasticite pour prendre la position ouverte B 
(fig. 2) par desolidarisation au niveau de I'extremite 7 des quatre 
brins 52 du bout proximal du fil 5. 

Comme indique plus haut^ Tobturateur est compose de silicone 
materiau a memoire de forme elastique qui permet aux pieds de 
s'ouvrir une fois introduit car il est congu en position ouverteB 
(fig 2) et retrouve sa conception d'origine qxielque soit sa 
deformation . 
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Et comme cela apparait sur la figure 5, apres passage du meat 
9, les quatre pieds 4 s'ouvrent en s'ecartant les uns par rapport 
aux autres, augmentent leixr circonf6rence et leur dicun^tre 
conunims 42 par rotation-ascension par rapport a Taxe d'extension 
3 qui fonctionne conune une articulation grace a la memoire de 
forme du materiau, et prennent appui par la face exteme de leur 
partie superieure 41 sur la face inferieure du meat 9 et par la 
face exteme de leur partie inferieure 44 sur les parois internes 
du canalicule 8. 

Les forces F2 et F3 dites dyncimiques grace a Telasticite de 
chague pied 4 agissent en permanence de dedans en dehors et 
permettent a Tobturateur par ses appuis un abaissement maximum 
dans le sens de la fleche F4 de telle sorte que la face inferieure 
de la tete 1 prenne appui sur la face superieure du meat 9. 

Enfin, le corps 2 adhere sans tension sur toute sa 
drconference a la face interne du meat. 

_ La reversibilite ou desinsertion de I'obturateur est aisee car les 
pieds 4 gardent leur souplesse et se referment lors du passage du 
meat 9 de I'interieur a Texterieur du canalicule 8 tout en glissant 
grace h leur partie superieure. 

Bien entendu les dimensions de I'obturateur sont determinees 
par Tapplication recherchee et a titre d*exemple non limitatif la 
tete elliptique peut avoir des longueurs d'axe variable, le corps 
un diametre de 0,8mm, le diam^tre commun des pieds fermes de 
1mm, des pieds ou verts de 1,3mm et la hauteur totale peut vaocier 
de 1,5 a 3mm. 

Un obturateur qui vient d'etre decrit peut avantageusement 
etre utilise po\ir constituer la tete d'une sonde monocanalicxilaire , 
la sonde faisant salUie lateralement h partir d'un ou plusieurs 
pieds. 

H est possible d'utiliser les pieds decrits ci-dessus dans le 
cadre d'xm obturateur-tube, perfore de haut en bas de la tete 
aux pieds .sous forme de tunnel axial pour traiter les 
retrecissements meatiques. 

n est possible de renforcer I'axe central du corps de 
Tobturateur par un materiau plus soUde que le silicone pour le 
rigidifier . 

n est possible d'utiliser tout autre materiau dit a memoire de 
forme autre que le silicone pour realiser cet obturateur. 

II est possible de concevoir, selon un mode de realisation, un 
obturateur qui comporte au moins deux pieds, symetriques ou 
asymetriques, longs ou courts, a surface striee ou lisse, 
bourssoufflee rugueuse trouee pour augmenter toute adherence et 
colore de differentes couleurs et ou noir et ou blanc pour @tre 
mieux repere. n va de soi que des variantes peuvent etre 
apportees par substitution de moyens techniques equivalents sans 
sortir du cadre de Tinvention. 
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REVENDICATIONS 



1) Obturateur meatique dynamique pour canalicules lacrymaux compre- 
nant de haut en has une tete (1) elliptique fine, un corps (2) central 
plus etroit cylindrique et son axe d'extension (3), caracterise en ce 
qu'il comporte au moins deux pieds (4) extensibles elastiques , reunis 
entre eux par le fii (5) en position fermee A et s'ecartant les uns 
par rapport aux autres apres leur liberation par simple traction du 
meme fil (5) en prenant la position ouverte B dynamique. 

2) Obturateur meatique djrnainique selon la revendication 1 caracte- 
rise en ce que son axe central est renforce par un autre materiau de 
la tete a I'axe d'extension. 

3 ) — Obturateur meatique meatique dynamique selon la revendication 1 
caracterise en ce qu'il presente un tunnel axial allant de la tete aux 
pieds . 

4) Obturateur meatique dynamique selon la revendication 1 caracte- 
rise en ce que ses pieds sent symetriques ou asymetriques , rugueux, co- 
lores, stries et/ou troues. 

5) Obturateur meatique dynajnique selon la revendication 1 caracte- 
rise en ce qu*il est realise en un materiau a memoire de Torme. 

6) Obturateur selon I'une quelconque des revendications un a cinq 
caracterise en ce qu'il constitue la tete d'une sonde monocanaliculai- 
re. 
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